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1. Dane ogdlne
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcji Przebudowy i rozbudowy
powiatowej krytej ptywalni w Bitgoraju przy ul. Cegielnianej 24 wraz
z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszaca.
1.2 Lokalizacja inwestycji
Przedmiotowy obiekt jest zlokalizowany w Bitgoraju przy ul. Cegielnianej 24.
1.3 Materiaty wykorzystane w opracowaniu
Wytyczne Inwestora,
Podktady architektoniczne,
Dokumentacja badan podtoza gruntowego,
Aktualne przepisy i normy,
PN-EN 1990 Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.
PN-EN 1992 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 1993 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych.
PN-EN 1996 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych.
PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne.
Literatura techniczna.

2. Opis budynku istniejagcego

Istniejgcy obiekt jest to budynek o rzucie w ksztatcie prostokgta, parterowy czesciowo
podpiwniczony. Konstrukcja budynku — mieszana. Stropodach czesciowo w technologii
prefabrykowanych ptyt korytkowych. Sciany zaprojektowano w technologii tradycyjnej —
udoskonalonej. Sciany wzmocnionych trzpieniami zelbetowymi. Budynek posadowiony jest w
sposob bezposredni na gruncie za pomocg faw i stép fundamentowych.
3. Opis techniczny
3.1 Opis ogolny

Zaprojektowano konstrukcje Przebudowy i rozbudowy powiatowej krytej ptywalni w Bitgoraju
przy ul. Cegielnianej 24 wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszaca. Projektowane
prace podzielono na dwa etapy. Niniejsze opracowanie dotyczy Etapu 2. W etapie drugim
zaprojektowano rozbudowe istniejacego obiektu o nowg nawe wejsciowg oraz zaprojektowano
wymiane konstrukcji dachu nad halg basenowg istniejgcg. Konstrukcja obiektu tradycyjna
murowa, posadowienie budynku bezposrednie za pomocg taw i stép fundamentowych. Strop
nad piwnica, czesciowo stropodach zelbetowy krzyzowo zbrojony. Dach nad budynkiem o
konstrukcji drewnianej- z drewna klejonego.
3.2 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie w postaci taw i stop fundamentowych.
Zbrojenie taw pretami podtuznymi zebrowanymi i strzemionami. Pod stupy zelbetowe wykonaé
stopy fundamentowewg ryzunkéw konstrukcyjnych, zbrojone siatkg z pretow zebrowanych.
Z fundamentéw wyprowadzi¢ prety do potgczenia z pretami stupdw, rdzeni. Pod tawami i
stopami wykona¢ warstwe chudego betonu o grubosci minimum 10 cm. Fundamenty
zabezpieczy¢ bitumiczng hydroizolacjg powtokowg. Pionowg izolacje $cian zewnetrznych
wyprowadzi¢ minimum 30 cm powyzej przylegajacego terenu.
Posadowienie fundamentéw projektowanych na styku z budynkiem istniejgcym wyréwnaé, z
fundamentami istniejacymi. W przypadku znacznej r6znicy posadowienia budynku
projektowanego i istniejacego powiadomi¢ projektanta. Fundamenty przy budynku istniejgcym
wykonywac odcinkami. Zakazane jest wykonanie tych fundamentéw w jednym etapie.
W przypadku napotkania w dnie wykopow fundamentowych gruntéw stabo nosnych
w postaci soczewek czy tez przewarstwien, grunty te nalezy wymieni¢. Ostatnig warstwe
wykopu nalezy wybiera¢ recznie by nie dopusci¢ do naruszenia struktury szkieletu gruntowego
w dnie wykopu. W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykopu zgodnie
ze sztukg budowlang. Nalezy unika¢ odprowadzania wod opadowych, drenazowych i Sciekow
do gruntu zaréwno w trakcie budowy, jak i w trakcie uzytkowania obiektu w bezposrednim jego
sgsiedztwie. W piwnicach nalezy wykonac¢ izolacje wodoszczelna.
Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki geotechniczne
okreslono jako proste.
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W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy bezwzglednie wyeliminowac¢ kontakt gruntu
z wodg, aby nie doprowadzi¢ do uplastycznienia sie podtoza i pogorszenia parametréw fizyko-
mechaniczne gruntéw. W trakcie realizacji robét ziemnych i fundamentowych zaleca sie
prowadzenie nadzoru przez uprawnionego geologa.

Sciany

Zaprojektowany $ciany budynku z lelementéw ceramicznych na zaprawie cementowo-
wapiennej marki M5, wzmocnione rdzeniami zelbetowymi. Na $cianach zaprojektowano
wykonanie wiencow zelbetowych, zbrojenie podtuzne pretami zebrowanymi, strzemiona gtadkie
@6co cm.
Sciany fundamentowe zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne krzyzowo zbrojone przy
obu ptaszczyznach sciany.

Stropy

Stropy i stropodach zaprojektowano jako ptyty zelbetowe monolityczne zelbetowe krzyzowo
zbrojone. W poziomach stropéw wykona¢ wience zelbetowe, zbrojenie podtuzne pretami
zebrowanymi, strzemiona gtadkie.
Rdzenie i stupy zelbetowe

Rdzenie i stupy wykonac¢ jako zelbetowe zamocowane w fundamentach oraz w wiehcach
zelbetowych. Zbrojenie podtuzne pretami zebrowanymi i poprzeczne strzemionami. Rdzenie z
elementami muru tgczy¢ na strzepia zalewane betonem.
Nadproza

Nadproza w $cianach projektowanych wykona¢ jako zelbetowe monolityczne wylewane wg
rysunkow konstrukcyjnych. Beton C20/25 (B25), stal A-lIlIN — prety Zzebrowane i A-O — prety
gfadkie.
Nad projektowanymi otworami w $cianach istniejgcych zaprojektowano nadproza
z dwuteownikéw stalowych o wielkosci dostosowanej do szerokosci otworu i wartosci obcigzen
wynikajacej z konstrukcji budynku. Stal S235.
W celu zamontowania projektowanych nadprozy stalowych nalezy po naznaczeniu wymiarow
otworu na scianie, wycig¢ lub wyku¢ z jednej strony (na ogét stabszej) bruzde o wysokosci
okoto 4 cm wiekszej od wysokosci zaprojektowanej belki stalowej. Gtebokos¢ bruzdy musi by¢
taka, aby zmies$cita sie w niej belka i pozostato miejsce na tynk. Dtugos¢ bruzdy wynika z
szerokosci projektowanego otworu oraz miejsca na oparcie belki po ~25 cm z kazdej strony.
Przed zatozeniem belki bruzde przemywa sie strumieniem wody pod cisnieniem. Nastepnie w
miejscach oparcia belki uktada sie wilgotny beton wyréwnujgcy w tych miejscach bruzde, po
czym wstawia sie belke, ktdrg podbija sie klinami stalowymi w miejscach zetkniecia sie gornej
pétki belki z murem oraz w miejscach jej oparcia na murze. Przestrzen wokdt koncéw belki
wypetnia sie zaprawg bezskurczowg, a w wypadku jej braku wilgotng zaprawg cementowa.
Jezeli nie przewiduje sie catkowitego usuniecia muru lezgcego za belka, to przestrzeh miedzy
tym murem, a belkg zapetnia sie zaprawg peczniejgca, a w wypadku jej braku wilgotng zaprawa
cementowa, ktérg jednak nalezy silnie i doktadnie ubija¢. Do zatozenia belki z drugiej strony
muru mozna przystgpi¢ po uzyskaniu niezbednej wytrzymato$ci przez zaprawe utozong
w bruzdzie pierwszej belki (normalnie okoto 5 dni). Jezeli prace trzeba przyspieszy¢, to
przestrzeh miedzy pierwszg belkg a murem musi by¢ w wielu miejscach wypetniona podbitymi
klinami stalowymi. Drugg i ewentualne kolejne belki zaktada sie podobnie do pierwsze;.
W belkach wierci sie otwory (w potowie ich wysokos$ci), przez ktére - po ustawieniu belek
przeprowadza sie nagwintowane sworznie. tgczy sie nimi belki przez dokrecenie nakretek.
Zwigzanie belek sworzniami wykonuje sie na obu koncach i co ~30-50 cm na catej dtugosci.
Schody

Pionowg komunikacje w budynku oraz w jego obrebie prowadzace do drzwi wejsciowych
zapewniajg schody zelbetowe ptytowe. Oparcie schodéw na $cianach i fundamentach.
Zbrojenie schoddw podtuzne pretami zebrowanymi.
Dach

Dach nad obiektem o konstrukcji mieszanej. Nad istniejgcg halg basenowg konstrukcja
dachu drewniana z drewna klejonego. W celu zamontowania projektowanych dzwigarow
dachowych zaprojektowano skrocenie stupa zelbetowego istniejacego. Na belkach z drewna
klejonego warstwa konstrukcyjna z blachy trapezowej T80 gr. 1.00mm S320. Nad pozostatg
projektowang czescig budynku zaprojektowano konstrukcje dachu w formie stropodachu, jako
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ptyty zelbetowej monolitycznej krzyzowo zbrojonej.
Materiaty

W konstrukcji budynkéw przyjeto nastepujace materiaty:

. beton konstrukcyjny C25/30 (B30),

. chudy beton C8/10 (B10),

. prety zbrojeniowe zebrowane stal A-IlIN (BSt500S),
. walcowka gtadka stal A-0 (gat. St0S-b),

. pustaki ceramiczne 15 MPa

. zaprawa cementowo-wapienna marki M5,
. stal profilowa S235,

. blacha trapezowa S320GD.

. klasa drewna GL28h

3.3 Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego

Gtéwny uktad konstrukcyjny budynku stanowig s$ciany murowane zewnetrzne i
wewnetrzne, podtuzne i poprzeczne spiete wiencami i rdzeniami zelbetowymi, posadowione na
fundamentach bezposrednich w postaci faw fundamentowych. Na Scianach belkach i rdzeniach
oparty jest strop oraz stropodach- ptyta zelbetowa monolityczna krzyzowo zbrojona. Dach
drewniany- na belkach z drewna klejonego warstwa konstrukcyjna blachy stalowej T80 gr.
1,00mm. Belki zelbetowe oraz nadproza obliczane jako belki jedno i wieloprzestowe.

3.4 Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie w postaci taw fundamentowych. Zbrojenie
taw pretami podtuznymi zebrowanymi i strzemionami. Z fundamentéw wyprowadzi¢ prety do
potaczenia z pretami stupdw, rdzeni. Pod tawami i stopami wykona¢ warstwe chudego betonu o
grubosci minimum 10 cm. Fundamenty zabezpieczy¢ bitumiczng hydroizolacja powtokowa.
Pionowg izolacje $cian zewnetrznych wyprowadzi¢ minimum 30 cm powyzej przylegajacego
terenu.

3.5 Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczgce obcigzen
Zatozenia do obliczen

- lokalizacja Bitgoraj

- 3 strefa obcigzenia $niegiem Sk = 1.670 kN/m?

- poziom przemarzania gruntu h,=1.00m

Konstrukcja nosna zostata zaprojektowana w oparciu o obowigzujgce w Polsce normy
i przepisy. Rozwigzania niekonwencjonalne oparto o polska literature techniczna.

Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia:

- obcigzenia state konstrukcji ze wspétczynnikiem obcigzenia yf=1,1;1,2; 1,3
- obcigzenia wiatrem w strefie Il ze wspétczynnikiem obcigzenia yf = 1,5

- obcigzenia sniegiem dla strefy 3 ze wspétczynnikiem obcigzenia yf = 1,5

- obcigzenia zmienne ze wspétczynnikiem obcigzenia yf = 1,2; 1,3; 1,4.

4. Podstawowe wyniki obliczen

4.1 Dach i stropodach

Poz.Blacha trapezowa

Uktad blachy: POZYTYW

Profil: T80 S320 t = 1,00 mm

Do zadanych obcigzen dodano ciezar wtasny blachy ze wspétczynnikiem g = 1,15
Wyniki (dwa przesta):

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 44.1%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 56%
Poz.E2.DD.1 27.5x130.7-184.7-184.7

Zginanie

Warunek nosnosci:

om,y,d/fm,yd =0,98 < 1

Warunek statecznosci:

om,y,d =16,83 MPa < Kcrit-fm,y,d = 17,23 MPa
Scinanie

1d = 0,92 MPa < fy,d=1,97 MPa
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Docisk na podporze

0c,90,y,d = 1,78 MPa < kc,90-fc,90,d = 1,85 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci

ufin = 111,54 mm < unet,fin = 142,60 mm
Platwie 25x35

Zginanie

om,yd =9,29 MPa, fm,y,d=12,92 MPa
om,yd/fmyd =072 < 1

Warunek statecznosci:

om,yd =929 MPa < Kcrit:fm,y,d = 12,92 MPa
Scinanie

1d=0,57 MPa < fyd=1,48 MPa (38,6%)
Docisk na podporze

0c,90,y,d = 1,33 MPa < kc,90-f¢,90,d = 1,38 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci

ufin =17,99 mm < unet,fin = 28,50 mm

Poz.Stropodach i belki zelbetowe parteru
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Wymiarowanie
Zbrojenie obliczone w ptytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb]
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [cm2/mb]
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Zbrojenie dolne [cm2]

3.8

1.4 14

Zbrojenie gorne [cm?2]
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2,0

10.2
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10.2

Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci
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4.2 Fundamenty

Poz.E2.FL1.1 60x40

Nos$nos$¢ pionowa podioza:

Nr =84,1 kN/mb < m-QfN = 0,81-244,6 kN/mb = 198,1 kN/mb
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

omax = 138,3 kPa < odop =200,0 kPa

Osiadanie:

s=0,14cm < sdop = 1,00 cm(14,3%)
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